
－ 5－

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

,



－ 6－

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

���� �����������
�� �� �� �� �� ���� ����� ��� ������ ��� ����

�����������
�����������
�����������
��������
������
�����
������
����������������

����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����

��������
����
����
����

��������

�
��
�

�����
�
�
�
�

����
����
��

����
����
����
����
����

�
��
�

�����
�
�
�
��

���
��
��

�����
��
���
�
��

�
���� ����������
����������������������������
����������������������������������������������������
������������

��������������
�����������������������������������������������������
��������������������������

���������������
� ����������������������������������������������������
�����������
������������
����������������������������������������������������
���������������������������������������������������
��������������������

�������
�������������������������������������������� � �������
�����������������������������������������������������������
�������

� ��� ����
������������ �� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�



－ 7－

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

���� �����������
�� �� �� �� �� ���� ����� ��� ������ ��� ����

�����������
�����������
�����������
��������
������
�����
������
����������������

����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����

��������
����
����
����

��������

�
��
�

�����
�
�
�
�

����
����
��

����
����
����
����
����

�
��
�

�����
�
�
�
��

���
��
��

�����
��
���
�
��

�
���� ����������
����������������������������
����������������������������������������������������
������������

��������������
�����������������������������������������������������
��������������������������

���������������
� ����������������������������������������������������
�����������
������������
����������������������������������������������������
���������������������������������������������������
��������������������

�������
�������������������������������������������� � �������
�����������������������������������������������������������
�������

� ��� ����
������������ �� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�



－ 8－

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

���� ��������
�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��

���������������
� � � � ������������
� � � � ���������

�
�

��
����

��
��

�
�
�

�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ���� �� �� � ��
�������� �� ��� �� �
�������� ��� ��� ��� �
��������� �� �� ��� �
���������������
� � � � �������

�
��

�
�� ��

�
�

��������������� ��� �� �� �
�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
���������������
� � � � ������������
� � � � ����������������

�
��
��

��
��

��
�

�
�
�

�
���� �������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� ���� �� � ��
������������������������������� ��� �� ���� �
�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
������������������
�
������������������

��
��
���

��
����
����

�
�
��

�
���������
�����

�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
������
�������
��������
���������������������
�����
�����������
�������������
���������

��
���
��
���
���
��
��
��

���
���
���
���
���
��
���
���

��
���
��
���
���
�
�
��

�
�
�

�
����������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
����� �� � �� �����������

�



－ 9－

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

���� ��������
�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��

���������������
� � � � ������������
� � � � ���������

�
�

��
����

��
��

�
�
�

�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ���� �� �� � ��
�������� �� ��� �� �
�������� ��� ��� ��� �
��������� �� �� ��� �
���������������
� � � � �������

�
��

�
�� ��

�
�

��������������� ��� �� �� �
�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
���������������
� � � � ������������
� � � � ����������������

�
��
��

��
��

��
�

�
�
�

�
���� �������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� ���� �� � ��
������������������������������� ��� �� ���� �
�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
������������������
�
������������������

��
��
���

��
����
����

�
�
��

�
���������
�����

�
���� ��������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
������
�������
��������
���������������������
�����
�����������
�������������
���������

��
���
��
���
���
��
��
��

���
���
���
���
���
��
���
���

��
���
��
���
���
�
�
��

�
�
�

�
����������

�� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� ��� �� �� � ��
����� �� � �� �����������

�

1
2

3 4

6

5



－ 10 －

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

�� ������������������ �
�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��
����� ����� ������� �����

�
�
����������
� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� �� ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��
� � � � � � � � ��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �� � �� � � � � � � � � � � � ��

�
�
��
�
�

�
�
��
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
��
��
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

� � ��

�� � � � � ��
�� � � ��
�� � � � � ��
�� � � � � ��
�� � ��
�� � � ��
�� � � ��

��
� � �
��
��

�����
��

� � �

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
��
��

�� ��
��
��
��
��
��
��

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

����� �� � � � � � �� �� � � � � �� �� �� � � �
� � �� �� � � � � ��

��� � � � � ��
��

� � �
�
�

�
�

�
�

�
�

�� �� ��
��

� � �

����� ��� � � � � � �� �� � � � � �� �� �� � � �
����� ��� � � � � � �� �� � � � � �� � �� � � �
����� ��� � � � � � �� �� � � � � � � �� � � �

� � ��
��� � � � � ��
��� � � � � � ��
��� � � � � ��
��� � � � � � ��

� � �
��
��
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

� � ��
��
��
��

� � �

�
��
��
��
��
��
��
��
���

� � �� ��� � � � � �� �� � � � � � � �� � � �
���
���
� ��
��

� � ��
��� � � � � ��
��� � � � ��
��� � ��
��� � � � � ��

� � �
��
��
��

� �
�
�
�

�
�
�
�

� ��
��
��

�� �
�
��
��

� � �

� � �� ��� ����������� �� � � � � � � �� �� � ����� � � �� ��� ���������� ���� � � � � � � �� �� � �
�
�
����������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �� �� �� �� � �

�
�
��
�
��
�

�
�
��
�
��
�

���
��
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

���
��
�
�

�
�
���

�
���

�
�
��
�

�
�
��
�
�
�

�
�
�
�

�����
�
�

�
�
��
�
�
�

�� � � � � � � � � ��
�� � � � � � � � � ��
�� ���� � � � � � ��
��� � � � � � � ��
�� �������������
�� � � � � � �� ���

��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

� �
�
�
�

� �
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��

�� �� �� � � � ������ � � �� �������

���������������
��������������������� �

�� � ��� � ��� � ��� ������ ���� ����
� � � � � � � � � �� ����� ���
��������������������� ��� ����� ���
������������ � � � � � � � � �� ����� ���
������������� �������� �� ����� ����
� � � � � � � � � �� �������� ���

�

�

�� ������������ � � � � �
����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
������������

������ ���� ����� ���� ����� ������ ��
��

��� ����� ���� ��������� �� ��������������
������� ��� ���� ���� ��������� �� ���

��������� � ���
���� � ��

���������� � ��
������������� �� ��

������ �� ���
���������� � ��

����������
������ ��� ��� ����

������� � ���
�������������

����� ��� ���� ���� ���� � ���
��������������� � ��

������� �� ���
����� � ��������������� ��� ���� ����
������� � ��

������������ ��� ����� ���� ��������� �� ��
����������� ��� ����� ���� ��������� � �
������������ ����

��� ���� ���� ���� � �

������������ ����
��� ����� ���� �������

���������� �� ��
������������
�������������
�������������

��� ����� ���� ��� ��� ���

������������
��� ���� ���� ��� ��� � �
�



－ 11 －

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

�� ������������������ �
�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��
����� ����� ������� �����

�
�
����������
� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� �� ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��
� � � � � � � � ��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �� � �� � � � � � � � � � � � ��

�
�
��
�
�

�
�
��
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
��
��
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

� � ��

�� � � � � ��
�� � � ��
�� � � � � ��
�� � � � � ��
�� � ��
�� � � ��
�� � � ��

��
� � �
��
��

�����
��

� � �

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
��
��

�� ��
��
��
��
��
��
��

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

����� �� � � � � � �� �� � � � � �� �� �� � � �
� � �� �� � � � � ��

��� � � � � ��
��

� � �
�
�

�
�

�
�

�
�

�� �� ��
��

� � �

����� ��� � � � � � �� �� � � � � �� �� �� � � �
����� ��� � � � � � �� �� � � � � �� � �� � � �
����� ��� � � � � � �� �� � � � � � � �� � � �

� � ��
��� � � � � ��
��� � � � � � ��
��� � � � � ��
��� � � � � � ��

� � �
��
��
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

� � ��
��
��
��

� � �

�
��
��
��
��
��
��
��
���

� � �� ��� � � � � �� �� � � � � � � �� � � �
���
���
� ��
��

� � ��
��� � � � � ��
��� � � � ��
��� � ��
��� � � � � ��

� � �
��
��
��

� �
�
�
�

�
�
�
�

� ��
��
��

�� �
�
��
��

� � �

� � �� ��� ����������� �� � � � � � � �� �� � ����� � � �� ��� ���������� ���� � � � � � � �� �� � �
�
�
����������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �� �� �� �� � �

�
�
��
�
��
�

�
�
��
�
��
�

���
��
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

���
��
�
�

�
�
���

�
���

�
�
��
�

�
�
��
�
�
�

�
�
�
�

�����
�
�

�
�
��
�
�
�

�� � � � � � � � � ��
�� � � � � � � � � ��
�� ���� � � � � � ��
��� � � � � � � ��
�� �������������
�� � � � � � �� ���

��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

� �
�
�
�

� �
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��

�� �� �� � � � ������ � � �� �������

���������������
��������������������� �

�� � ��� � ��� � ��� ������ ���� ����
� � � � � � � � � �� ����� ���
��������������������� ��� ����� ���
������������ � � � � � � � � �� ����� ���
������������� �������� �� ����� ����
� � � � � � � � � �� �������� ���

�

�

�� ������������ � � � � �
����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
������������

������ ���� ����� ���� ����� ������ ��
��

��� ����� ���� ��������� �� ��������������
������� ��� ���� ���� ��������� �� ���

��������� � ���
���� � ��

���������� � ��
������������� �� ��

������ �� ���
���������� � ��

����������
������ ��� ��� ����

������� � ���
�������������

����� ��� ���� ���� ���� � ���
��������������� � ��

������� �� ���
����� � ��������������� ��� ���� ����
������� � ��

������������ ��� ����� ���� ��������� �� ��
����������� ��� ����� ���� ��������� � �
������������ ����

��� ���� ���� ���� � �

������������ ����
��� ����� ���� �������

���������� �� ��
������������
�������������
�������������

��� ����� ���� ��� ��� ���

������������
��� ���� ���� ��� ��� � �
�



－ 12 －

香川県環境保健研究センター所報　第７号（2008）

����������
��������������������������������
�� ���� ����� �� �� �� �� ������ ���� ���

� ��� ����� �� ��� ���
� ���� ��� ��� ���
�� ��� ��� ��� ���
��

���
���� �� �� ���

�� ������� �� �� ���
�� ��� ������ ��� ��� ���
� ����� �� �� ���

�����

� ��� ����� �� �� ���
�� ����� ��� ��� ���
�� ����� ��� ��� ����
��

���
���� ��� ��� ����

�� ���� �� �� ���

�������������

�����

�� ��� ���� ��� ��� ����
��� ����� �� �� �����������

������ ��� ������� �� �� ���
��������� �� ��� ����
�������� �� �� ����
������� �� ��� �������
����� �� �� ���

���������
������

���

��� ������� �� �� ����
����� �� �� ������ ������� �� ��� ����
��� �� �� ���
���� �� �� ���
���� �� �� ����
���� �� ��� ����
���� �� �� ����

���

���� �� �� ����
��� ��� �� �� ���

����������
������ ���

��� ��� ��� ��� ����
��� ��� ��� �����������

����� ����� ��� ����� ��� ��� ���
����� �� �� ���
����� �� �� ��������������� ����� ���
���� �� �� ����

���������
������� �� ��� ����� �� �� ����

�� � � � � � �� � ����
�

�

�

�


