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収は非常に効率的であり，煮汁廃液に含まれる多量の糖

分が容易に嫌気性分解されていると推察される。 

 一方，バイアル中ＴＯＣ濃度が高い煮汁－4600及び煮

汁－9200では，メタン回収率が ９ ～ 15％ と非常に低

く，ほとんど嫌気性分解が進行していなかった。これは, 

８日間培養後のｐＨがそれぞれ 5.1 及び 4.7 と大きく

低下していたことから, 酸敗化によりメタン生成菌の活

性が阻害されたことが主な要因であると考えられる。よ

って，ｐＨをメタン生成菌の至適ｐＨである中性域に保

つことで嫌気性分解は進行する可能性を有していると考

えられる。 

 この実験を踏まえ，ＴＯＣ 2000mg/L 程度の煮汁廃液

を用いてＵＡＳＢリアクターの運転を開始し，グラニュ

ール汚泥を馴養させたうえで，ｐＨを中性域に管理しな

がら原水（煮汁廃液）の濃度を徐々に増加させて運転す

ることとした。 

 

２ ＵＡＳＢプロセスによる煮汁廃液の処理 

 図４及び図５にＵＡＳＢリアクターによる煮汁廃液の

処理実験結果を示す。ＴＯＣ容積負荷 1.9kg/m3/d，ＢＯ

Ｄ容積負荷 2.7kg/m3/d（ＴＯＣ 1,990mg/L，ＢＯＤ 

2,880mg/L）からスタートし，徐々に上昇させ，最終的に

ＴＯＣ容積負荷 7.8kg/m3/d，ＢＯＤ容積負荷 11.1kg/m3/d

（ＴＯＣ 8,070mg/L，ＢＯＤ 11,500mg/L）で運転した。

その時の装置滞留時間（ＨＲＴ）は25時間であった。処

理水のｐＨは，運転期間全日を通してｐＨ6.86 ～ 7.40 

と中性域で安定していた。 

 高負荷運転を開始した 29 日目以降のＵＡＳＢリアク

ターによる煮汁廃液の処理結果を表３に示す。原水ＴＯ

Ｃ 6,890mg/L が処理水ＴＯＣ 510mg/L にまで減少して

おり，ＴＯＣ除去率 93％ と良好に処理されていた。Ｂ

ＯＤについても同様に，原水ＢＯＤ 9,800mg/L が処理水

ＢＯＤ 520mg/L まで減少し，ＢＯＤ除去率 95％ を維持

しており良好な処理が行われた。 

 このことから，後段に好気性処理設備を組み合わせる

ことにより，排水基準レベルの処理水が得られると考え

られる。また，ｐＨを中性域に保つことで高負荷運転が

可能であったことから，嫌気性分解性試験においてＴＯ

Ｃ濃度が高い煮汁基質でメタン生成が進行しなかったの

は，酸敗化が原因であることが確認できた。 

ＳＳについては，処理水の方の値が高くなっているが，

原水が多量の糖分を主体とした有機性排水であり，原水

のＳＳが極端に低いことが要因として考えられる。なお，

連続運転中に多量のグラニュール汚泥が流出してＵＡＳ

Ｂリアクターの運転が困難となることはなかった。 
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図４ 容積負荷量及びｐＨの経日変化 
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図５ ＴＯＣ濃度及び除去率の経日変化 

 

表３ ＵＡＳＢリアクターによる煮汁廃液の処理結果 

原水(20～30倍希釈) 処理水 
項 目 

平均 最小～最大 平均 最小～最大 

除去率 

（％） 

pH (－) 5.4    7.08 6.86 ～ 7.40  

TOC (mg/L) 6,890 5,470 ～ 8,070 510 380 ～ 650 93 

BOD5 (mg/L) 9,800 8,140 ～ 11,500 520 390 ～ 670 95 

SS (mg/L) 46 38 ～ 65 120 75 ～ 180 (▲161) 

T-N (mg/L) 380 290 ～ 470 210 170 ～ 280 45 

T-P (mg/L) 36 32 ～ 42 17 12 ～ 23 53 

※ 29 ～ 77日目の平均，ＴＯＣ容積負荷 6.2kg/m3/d， 

ＢＯＤ容積負荷 8.9kg/m3/d，ＨＲＴ 27hrs 

－63－

香川県環境保健研究センター所報　第10号（2011）

－63－



� ������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

���������������������������
������

�������������������������

�����������������������������

�������������������������

���������

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

� �� �� �� �� �� �� �� ��

�������

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�

�

��

��

��

��

��

��

��

�
�
�
�

�
�

�
�

�

������ ������

�

��� ���������������

�

� ��������������������������

������������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

��������������������
�

�

�

�

�

�����

���������

�

�

�����������

�
�
�
�
�
�
�
�
� ����

����������

�������
��

���

�����������������
����

������������

�����������

�
��� ���������������������

�� ����

� ������������������������

�����������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������

�������������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

�����������

� ������������������������

���������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������
���������������������

���������������������������

�������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���������

� ������������������������

�������������������������

�������������������������

���������

� � � �

���

��������������������������

������������������������

��������������������������

��������������������������

��� �� �����������������

��������������

�������������������������

��������������������������

���������������

�

�

�

－64－

香川県環境保健研究センター所報　第10号（2011）

－64－



Abstract
For the purpose of reducing waste sludge and collecting methane, we examined anaerobic treatments of 
wastewater generated through the tsukudani manufacturing process on Shodoshima by examining an 
anaerobic decomposition test and a UASB treatment process.  As a result of the anaerobic decomposition 
test, we achieved a methane collection rate of 77%, equal to the methanogenic capacities of glucose, and we 
surmise that the anaerobic decomposition of wastewater results in the extremely effective collection of 
methane. Additionally, as a result of our continuous UASB Reactor Processing tests, we found that the 
possibility of stable treatments resulting in TOC reduction rates of 93% and BOD reduction rates of 95% are 
possible.  We also found that the possibility exists of collecting about 68 L of biogas methane per day (using a 
4.4m3-CH4/m3 reactor), with a methane collection rate of 50 – 60%. 
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